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MAXIMA PRECISION PARA LA DETECCION DE FALLOS EN
TRANSFORMADORES, AISLAMIENTO Y VIGILANCIA
HIDROGENO — MONOXIDO DE CARBONO - HUMEDAD
EQUIPO DE PRUEBA DE
TRANSFORMADORES
CALISTO 2

Monitorice lo esencial para un mantenimiento predictivo efectivo

Monitor de transformadores para deteccidn temprana de averias y monitorizacion de la
condicion del aislamiento

Ei calisto 2 es el nuevo monitor de Morgan Schaffer, monitoriza hidrégeno, mondxido de
carbono y agua disuelta, acumula la experiencia tecnolédgica de 15 afios desde que Morgan
Schaffer comenzé a fabricar los primeros monitores. Morgan Schaffer proporciona medidas de
concentracién precisas con los umbrales de deteccion mas bajos de la industria.
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. —! CARACTERISTICAS

CGHS!O 2 ¢ Medida precisa de de hidrégeno y mondxido de
H HYDBOGEN - CARECN MONCKIDE - MOISTURE Carbono
Im ¢ Medida continua de humedad disuelta
¢ Alta sensibilidad y amplio rango de medida
o0 e e Circulacién continua del aceite con

monitorizacién del caudal

* Tecnologia de extraccion de gases contrastada
e Amplia variedad de protocolos de

L comunicaciones

¢ Accesorios opcionales

Calisto 2 proporciona una monitorizacién precisa, econémica de los parametros esenciales
para mantener el parque de transformadores en éptimo estado. El Calisto 2 incorpora las
ultimas mejoras en tecnologia de medida, el Calisto 2 es un robusto medidor inteligente que
detecta los fallos del transformador en su etapa de desarrollo mas incipiente, ademas registra
la degradacion del papel aislante. Disefiado segun las normas CE de conformidad europea y
con una versatil conectividad de Calisto 2 esta equipado con salidas de relé, entradas y salidas
analdgicas y los protocolos de comunicacién mds habituales: MODBUS, DNP3 y el IEC 61850
(opcional).

Mide lo esencial para el correcto mantenimiento predictivo

Calisto 2 supone precisiéon, rentabilidad y monitoreo esencial de vigilancia para mantener su
flota en funcionamiento. Incorporando las Ultimas mejoras en tecnologia de medicién, Calisto
2 es una subestacion IED que detecta fallos tempranos en transformadores, mientras supervisa
las condiciones de degradacidn de la celulosa. Disefiado para las normas "CE" con versatil
conectividad, Calisto 2 ofrece relés, entradas y salidas analdgicas, y los mds populares
protocolos de comunicacion: Modbus, IEC 61850 y DNP3.

Detecte fallos del transformador en su fase mas incipiente

El hidrégeno es producido, en mayor o menor grado en todos los fallos de un transformador. El
Calisto 2 mide hidrégeno disuelto de forma continua y precisa. La instalacion de Calisto 2 en
sus transformadores criticos serd detectado de manera temprana lo cual reducira retiradas del
servicio no planeadas y el riesgo de averias catastroéficas.
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Monitorice la degradacion del aislamiento

La integridad del aislamiento es vital para la operacion de su transformador. La acumulacion
de humedad combinada con un sobrecalentamiento pueden conllevar la degradacion del
aislante sélido de forma irreversible. El Calisto 2 monitoriza la evolucién de la humedad
disuelta y del mondxido de carbono permitiendo una programacién adecuada de los ensayos
de gases disueltos y de furanicos.
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Monitorizacién de hidrégeno

Incluso en las etapas mas tempranas del desarrollo de una falta, ya sea ésta de indole eléctrica
o térmica se generard hidrogeno disuelto. Ademas el hidrégeno se difunde muy rdpidamente
lo que permite su deteccién. El Calisto 2 alcanca la excelencia en medidas rapidas y de bajo
nivel de hidrégeno. Cuando se instala en transformadores criticos el Calisto 2 proporciona la
deteccidn mds temprana posible de faltas y permite la monitorizacién precisa de la evolucién
de la falta.

La tecnologia de medicion de hidrégeno propia de Morgan Schaffer no requiere
calibracibn y esta probada su eficacia en numerosos transformadores tanto
previniendo averias como alargando la vida.

SEGUIMIENTO DE LA TEMPERATURA

Las variaciones de temperatura de aceite comprometen la precisién de las medidas de gases
disueltos. La solubilidad de los gases varia en funcién de la temperatura y las variaciones
dependen del tipo de aceite, edad y pureza. El Calisto 2 elimina el efecto de la temperatura
pues, internamente, la temperatura se eleva o disminuye hasta alcanzar los 352C.

TECNOLOGIA DE MEDICION DE GASES

Morgan Schaffer ha creado la segunda generaciéon de células de medida fijando un nuevo
referente de precisién y umbrales inferiores de medida tanto para el H, como para el CO en
fluidos dieléctricos. Cada detector de gases estd calibrado por el laboratorio de Morgan
Schaffer, certificado seguin la norma IEC/ISO 17025.
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MONITORIZACION DE MONOXIDO DE CARBONO

El mondxido de carbono es un producto residual de la degradacién de la celulosa. Aunque se
genera en todos los transformadores bajo condiciones normales de operacién cantidades
andémalas pueden ser generadas cuando se dan casos de puntos calientes localizados. El Calisto
2 provee una medida fiable de la concentracién de CO, permitiendo la generacion de alarmas
cuando esa concentracion se incremente de forma repentina. Los andlisis de gases disueltos y
de furanicos en laboratorio determinaran si se esta produciendo un envejecimiento acelerado
del aislamiento sélido antes de que se produzcan danos irreversibles.

CIRCULACION DE ACEITE

Para lecturas fiables, representativas y rapidas el Calisto 2 continuamente retira aceite del
transformador empleando una bomba electromagnética con unos grados de robustez y
fiabilidad extraordinarios. El grado de caudal de aceite se registra y se mantiene en todo
momento.

MONITORIZACION DE HUMEDAD

En combinacidn con productos polares y acidos, la humedad puede afectar significativamente
las propiedades dieléctricas de los materiales y fluidos aislantes.

Disefiado para la fiabilidad, el sensor de estado sélido de Morgan Schaffer proporciona una
precision excepcional cuando se compara con las medidas de laboratorios. La medida precisa
de la temperatura (con la sonda opcional) y algoritmos de eficacia contrastada se emplean
para proporcionar el contenido de humedad en partes por millén (ppm), %RS (saturacién
relativa) a 252C 6 %RS a la temperatura especifica del transformador.

Las variaciones de humedad en funcidn del grado de carga del trafo pueden ser seguidas y se
pueden tomar las acciones correctivas necesarias.

BENEFICIOS ECONOMICOS

La inversién en un Calisto 2 reduce los costes de capital y operativos:
¢ Reduccidn de apagones no programados

* Prevencion del deterioro del aislamiento sdlido

® Reduccidn de descargos por falsas alarmas

® Optimizacién de la programaciéon de mantenimiento

* Mejor control del equipo mas propenso a averias

* Prevencion de fallos en el equipo y de pérdidas de mercado

BENEFICIOS TECNICOS

¢ El equipo se instala y pone en marcha en menos de 5 horas

e El equipo se integra facilmente en los sistemas existentes de adquisicion de datos o de
monitorizacidn de la subestacién

¢ Equipo fiable, preciso y sefiales estables.

e Se elimina la necesidad de toma de muestras y analisis para la medida de agua.

¢ Medida muy rapida cuando se produce una falta

e Tolerante al vacio
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CONECTIVIDAD VERSATIL

El Calisto 2 puede ser operado las 24 horas en local con la pantalla fluorescente y el teclado de
3 botones. Ademas la funcionalidad se incrementa con todas las posibilidades de
comunicacién. Tres salidas analdgicas 4~20 mA se proporcionan (para hidrégeno, mondxido de
carbono y humedad). Cinco relés (NA/NC) pueden ser configurados para alarmas de nivel, de
tendencia o autotest. Se puede establecer comunicacién completa por USB-2, RS-232, RS-485 y
Ethernet. Los protocolos de serio son MSSP, MODBUS, DNP3 y opcionalmente una tarjeta para
IIEC 61850. Una entrada aislada 4~20 mA puede ser empleada para el sensor de temperatura.
Otras opciones incluyen fibra éptica y modem inalambrico.

Calisto 2 Port Protocol Link Client
USE 2.0 MSSP LUSB cable Laptop
Modbus -
RERE DNP3 PhnneSI?r:cal ‘I::.sblri:adem‘
MSSP . P
Serial cable,
RS-232 MSSP Phone link plus modem"
S — — Control
IEC 61850* converter® center
Alarm relays (5) Relay monitor with
wireless modem*
4-20mA outputs (3)
*Options
4-20mA input (1) Calisto Qil Terr:perature
(oil temperature) Probe
) Transformer
Dpiicalltamperature Optical temperature
input® probe”

Dmp@ 15| agricultura, 34, 27003 lugo [spain] | T [+34] 982 20 99 20 | F [+34] 982 20 99 11 info@amperis.com | www.amperis.com




amperts] I

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capilares huecos de teflon

H,: Mayor de = 5 ppm o + 5% CO: Mayor de
+ 25 ppm o = 15%

Hy:1 ppm CO: 5 ppm

H,: < 0.3% de los demas gases CO: < 4%
de los demas gases

2 ppm - saturacién, 2 -100% RS

+2ppm 0 £2%RS

50% en 5 min. (condiciones tipicas)

> 15 arfios

- 30 a 75°C

Vacio total a 40 psi

0 -100% RH

Hasta 4000 m

22.7 kg/50 Ibs
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Circulacion de aceite
Lineas de aceite (standard)

Temperatura del armazén acondicionado
Condiciones de temperatura del aceite

Refrigeracion
Proteccion de seguridad

Pruebas de aceite

bomba reciproca Anti-cavitaciéon, 10-60 ml /
min controlador de flujo de aceite

3/8" OD cobre, con compresion de latén

Proteccion de elementos termoeléctricos

Intercambiador de calor pasivo protegido por
elementos termoeléctricos

Conveccion de aire forzado

Fusible térmico de hasta de 77 ° C de
proteccion

Conexion rapida externa con el puerto de
accesorios

Instalacion
Calibracion

Mantenimiento

Entradas eléctricas (standard)

Tiempo de puesta en marcha

Montaje

Requisitos de energia

Capacidad de energia

Longitud de linea de abastecimiento de aceite

Longitud de linea de salida de aceite

No es necesaria

Inspecciéon anual visual

4 x 22.2 mm/0.875 in de diametro

5 hrs

Se recomienda estructura anclada a suelo de
100 - 240 VAC, 50-60 Hz, 320 W, 1 g
Max.2.05mm/AWG12

1.5 -10.5 m/5-35 ft

1.5 -10.5 m/5-35 ft

Comunicacion y datos
Pantalla

Puertos

Conexion permanente

Fluorescente, dia / noche
Puerto USB 2.0 (cable proporcionado)
RS-485 port (1,500 V aislamiento)

RS-232 port (1,500 V aislamiento)

Ethernet port (1,500 V aislamiento)
Independiente de H2, CO y H20 salidas
analogicas, 4 - 20 mA (1500 V de aislamiento)
Temperatura del aceite de entrada analdgica, 4 -
20 mA (1500 V de aislamiento)

Protocolos de comunicaciéon

MSSP (Morgan Schaffer Systems Protocol)

Modbus, DNP3 Optional IEC 61850 kit

Alarmas de medida

Programable de doble nivel y la tendencia de

alarmas H2, CO y H20

Alarmas de relés

5 NO / NC, configurable para la configuracion,

auto-test y medicion de condiciones de alarma (5
A, 240 V)

Actualizacion de datos

8 lecturas / dia, validado H2 y CO 1 lectura/ 5

seg., Continua H2 y H20

Almacenamiento de datos
SO soportados

3,000 (1 afo)
Win 98 / 2000 / NT/XP/Vista
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Low Voltage Directive 2006 / 95 / EC EMC
Directive 2004/108/EC WEEE Directive 2002 / 96 /
EC, amended 2003 /108 / EC RoHS
Directive2002/95/EU

IEC/ EN 61010

30.8 kg/67.8 Ibs

1 X USB cable

1 x Calisto 2 Instalacién y manual

1 x Certificado de calibraciéon

2 x Tubo de cobre - 3/8" OD x 25 ft

2 x Codo automotriz de laton - W NPT (M) -

1 x Anti-chafingfoam x 6 ft
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Eleccion de la entrada placas eléctricas

Entrada de temperatura de aceite de fibra 6ptica

Conexion rapida, plug-in

Calisto 2 Software multiTrack

Garantia extensible a 5 afios

Centro de la placa eléctrica

Fusible de corte térmico
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