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Plataforma multifuncional

La serie C50 proporciona una plataforma robusta que es facil de
configurar y se puede estandarizar para todo el monitoreo de activos
criticos, incluidos bushings, interruptores y aparamenta. La serie
C50 proporciona un monitoreo integral de todo el transformador,
incluidas potentes capacidades de integracion con analizadores
de gases disueltos (DGA) multigas para consolidar todos los
datos y comunicaciones en un solo sistema. Tener todos los datos
de bushings, OLTC, sistema de enfriamiento, DGA y otros datos
operativos del transformador en una plataforma de monitoreo de
facil acceso simplifica el andlisis, el diagnéstico y la gestién de los
activos critico.

Solucion de servicio completo

La serie C50 de monitores de transformadores se complementa con
los servicios de soporte LIFESTREAM® para garantizar que el sistema
de monitoreo se implemente correctamente. El equipo de soporte
brinda capacitacion y soporte a los usuarios durante todo el ciclo de
vida de sus programas de gestion de activos.
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Mitigacion de riesgos

Con los datos basados en condiciones en linea,
los usuarios reciben alarmas cuando surgen
problemas por primera vez, lo que permite una
deteccion temprana para que se puedan tomar las
medidas adecuadas antes de que los problemas
se intensifiquen. La falla del transformador puede
ser catastréfica. Conocer el estado de los activos
permite a los usuarios reducir las tasas de fallas
y las interrupciones no planificadas.
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Costos de mantenimientoreducidos

Los anadlisis avanzados dentro del sistema de
monitoreo filtran los datos de condiciéon para
identificar automaticamente los problemas que
requieren mantenimiento o atencion. Esto permite
que los equipos de operaciones y mantenimiento
se concentren en resolver problemas en lugar de
recopilar datos manualmente para la evaluacién
de la condicion fuera de linea. EI monitor de
transformador C50 proporciona una plataforma
de analisis 6ptima para el mantenimiento basado

en condicion.
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Extension de vida util

La medicion en tiempo real de los parametros
operativos permite la visibilidad del estado
del activo. La comprension en tiempo real
significa que puede cargar un transformador con
confianza. El uso de datos para tomar decisiones
estratégicas ayuda a maximizar la vida util de los
activos y la planificacién del reemplazo.

Mayor seguridad

El monitoreo de condicién aumenta la seguridad
de los trabajadores a través de

Conciencia situacional.
Reduccion de viajes al sitio.

Proporcionar alertas, advertencias e
instrucciones.

Cumpliendo con los estandares de seguridad
de la industria.




Principales ubicaciones de falla en transformadores de
subestaciones

26% Cambiador de tomas
bajo carga

8% Sistema de
enfriamiento

Monitoreo térmico
+ Temperatura superior del aceite
+ Temperatura de bobinado
+ Temperatura de bobinado (medicién
directa a través de fibra)
+ Envejecimiento del aislamiento

17% Bushings
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Capacidades de monitoreo

Monitoreo de bushings
+ Deteccion del cambio del factor de renovable

+ Supervision del perfil de carga

+ Factor de potencia de carga

+ Monitoreo de nivel de voltaje

potencia

+ Deteccion del cambio de la

capacitancia

+ Deteccion de descargas parciales

Monitoreo de impacto

26% Bobinados

3% Nucleo &
Circuito magnético

Monitoreo de nticleos y
bobinas y DETC
+ DGA (Clave Gas/Multigas)
+ Monitoreo de humedad
+ Descarga parcial

Monitoreo OLTC

+ Tiempo desde el dltimo hasta el
punto muerto

+ Toca Cambiar contador para cada
toque

+ Desgaste de contacto para cada grifo

+ Operaciones de toma excesivas OLTC
en el Ultimo dia

+ Deteccion de fallas incipientes del
motor OLTC

+ Sobrecalentamiento por contacto OLTC
(deltaT)

+Alarma de cambio de toque lento

+ Monitoreo del respiradero OLTC

Monitoreo del sistema
de control
» Monitoreo del calentador

del panel de control

+ Pérdida de energia del

sistema de enfriamiento

+ Pérdida de energia auxiliar
+ Indicaciones de disparo

del interruptor

+ Indicacion de puerta del

gabinete de control abierta
a laizquierda

+ No en Deteccién

automatica

Monitoreo del sistema

de conservacion y aceite enfriamiento
+ Nivel de aceite con alarma

(bajo/alto)

+ Conservador de Vejiga

Deteccion de Ruptura/Fugas

+ Monitoreo de respiraderos

conservadores

+ Alarma de presion de

nitrégeno del tanque principal

+ Monitoreo y alarma de

presion de botellas de
nitrégeno

+ Deteccion de fallas del

regulador de nitrégeno

Monitoreo del sistema de

+ Monitoreo de corriente del
ventilador/bomba (alta y baja)

+ Pérdida de energia del sistema de
enfriamiento

+ Deteccion de fallas en el contactor
de enfriamiento

+ Deteccion de disparo del interruptor
del sistema de enfriamiento

+ Deteccion de eficiencia del enfriador

+ Horas de funcionamiento de la
bomba / ventilador



Mitigacion de riesgos

Monitoreo en linea de bushings

El 50% de las fallas en los busings pueden terminar en un incendio y tener un impacto
catastrofico en los transformadores, asi como afectar la seguridad de los trabajadores
y la comunidad. Las pruebas fuera de linea generalmente se realizan cada algunos
afos, pero puede ocurrir una falla entre las pruebas fuera de linea. A diferencia de las
pruebas offline, el monitoreo en linea es continuo y se realiza a la temperatura normal
de funcionamiento y al voltaje de la red. El monitoreo continuo en linea de bushings
proporciona a los usuarios informacién en tiempo real de la capacitancia y el factor
de potencia del bushing, lo que puede resultar en la deteccién temprana de posibles
fallas. El monitor de estado de los bushings puede capturar el momento en el tiempo en que los bushings comienzan a
mostrar sintomas de falla, lo que lleva a la planificacién del mantenimiento y las interrupciones.

*Disponible como un sistema independiente o como un médulo totalmente integrado para usar con el monitor de transformador C50.

Monitoreo de descargas parciales

El monitoreo de descargas parciales eléctricas proporciona una respuesta mucho mas
rapida que el DGA en linea para eventos de DP en todo el circuito eléctrico. El monitoreo de
la EP puede diagnosticar la naturaleza de la actividad de la EP y su persistencia y gravedad.
El monitor de descarga parcial (PDM) de clasificacion dindmica mide directamente las
descargas parciales eléctricas (DP) en transformadores de potencia y aparatos de energia
eléctrica. La conexion a las tomas de capacitancia del buje proporciona una ruta directa
para las sefiales de DP y permite que el sistema vea mucho mas dentro del transformador.
Las tecnologias avanzadas de cancelacion de ruido utilizadas en el PDM de clasificaciones
dinamicas permiten que el sistema diferencie automaticamente entre fuentes de sefial
internas y externas.

Cuando la DP ocurre dentro del ndcleo y el conjunto de la bobina, la deteccién a través del
monitoreo acustico es mas dificil. El uso del PDM mide directamente las firmas eléctricas
causadas por un evento de DP.

Monitoreo OLTC
OLTCtiene latasade fallamas alta de todos los dispositivos en el transformador. Cuando OLTC falla, los transformadores
ya no pueden regular el voltaje, lo que puede causar problemas negativos significativos. Los datos de monitoreo son
fundamentales para que OLTC mantenga la confiabilidad de un transformador.

El C50 proporciona una indicacién temprana de problemas con el variador o el motor OLTC / LTC al monitorear la
corriente y el voltaje del motor OLTC / LTC y emitir alarmas sobre cualquier desviacién inesperada. Se mantiene un
contador OLTC individual para cada posicién de toma, lo que proporciona un resumen de la operacion histérica del OLTC
/ LTC.
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Monitoreo de DGA

El monitoreo del analisis de gases disueltos es un componente importante
de un sistema integral de monitoreo de transformadores. El hidrogeno,
detectado por el DGA de gas clave de Dynamic Ratings, es el primer
indicador de la mayoria de los tipos de fallas dentro del transformador,
especialmente por problemas de aislamiento.

El disefio de arquitectura abierta del monitor de transformador C50
permite que el sistema se integre con una amplia gama de DGA multigas
y monitores de humedad de terceros. El enlace de comunicacién a estos
dispositivos utiliza un enlace en serie para garantizar que la informacion
se envie en formato digital, preservando la precision de las mediciones y
proporcionando acceso a informacion de diagnéstico adicional.

Los datos se muestran en paginas web, lo que permite a los usuarios Om
monitorear el transformador desde cualquier lugar.

CZHI
N- Normal Operation D1- Abnormal Arcing

T2- Medium Temp 300-700°C with Coking ~ X1- Abnormal Arcing/Thermal
T3- High Temp >700°C with Heavy Coking X3 - T2 or T3 or possible Abnormal Arcing/Coking

Control de voltaje

El monitor de transformador C50 proporciona control de voltaje para un transformador. El control de voltaje con el C50
puede reducir la cantidad de dispositivos en un activo para ayudar a eliminar posibles puntos de falla en el sistema de
monitoreo. El C50 se puede configurar para proporcionar control de voltaje primario o se puede usar para proporcionar
control de respaldo para un sistema de control de voltaje existente.

Costos de mantenimiento reducidos

Alarmas

Las alarmas basadas en condiciones en linea permiten a los usuarios detectar problemas antes de que se conviertan
en reparaciones mas costosas. El C50 permite a los administradores de activos seleccionar qué alarmas van a qué
partes interesadas a través de multiples conexiones SCADA y notificaciones por correo electronico. Las alarmas y los
puntos de estado se pueden agrupar con otra informacién del transformador para generar grupos de alarmas comunes,
principales y menores para simplificar el uso.

Claves para la gestion de flotas
La analitica avanzada reduce los recursos necesarios para recopilar y analizar datos
y se puede utilizar mejor para resolver problemas. Los analisis de C50 Transformer
Monitor incluyen:

» Modelado activo de humedad

» Modelado térmico avanzado

« Temperaturas precisas de bobinado * Eficiencia de enfriamiento

+ Envejecimiento del aislamiento + Salud del sistema de enfriamiento
» Salud del aislamiento




Pagina web del C50

Cada producto C50 viene con un sistema de software para analizar y comunicar los datos recopilados en un formato
facil de entender. Esto también tiene la ventaja adicional de hacer que la informacién esté disponible en cualquier

momento y desde una ubicacién remota. El panel proporciona toda la informacion critica que necesita para determinar
el estado de su transformador.
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Visualizacion de datos con DynamicMetrix™
DynamicMetrix® es una sofisticada solucion de visualizacién de
datos basada en la web para sus activos. DynamicMetrix® agrega
datos de multiples monitores, lo que facilita a los administradores
de activos tomar decisiones de priorizacién en una gran flota de
transformadores. Utilizando tecnologia basada en la web, esta
disefiado para proporcionar informacién facilmente comprensible f v
sobre el estado y la salud de los activos de un vistazo,yaseaactual [ = ¢

o histérico. Esto permite una mayor flexibilidad y planificacién en
el mantenimiento, reducciones en las interrupciones, optimizacion
general de los activos y promueve el mantenimiento proactivo en
lugar del mantenimiento reactivo rentable.

Vida util prolongada

Modelado térmico avanzado

El analisis de modelado térmico esta disefiado con los ultimos estandares de la industria para mejorar la precisién
del modelado con el diseio del transformador, el sistema de enfriamiento, el estado del sistema de enfriamiento, las
pérdidas ajustadas para cada posicion de toma y la eficiencia de enfriamiento ajustada en funcién del rendimiento del
sistema de enfriamiento.

Salud y control del sistema de enfriamiento

La falla del sistema de enfriamiento puede disparar el transformador. EI monitoreo del sistema de enfriamiento puede
aumentar la confiabilidad de operacion de un transformador y ayudar con el mantenimiento basado en la condicion,
como cuando reemplazar ventiladores o bombas.

El modelo térmico C50 ajusta el punto caliente de temperatura del devanado calculado en funcién del estado del sistema
de refrigeracion. Es capaz de proporcionar una amplia gama de funciones de control para varios disefios de sistemas
de enfriamiento diferentes, proporcionando un rendimiento operativo mejorado y confiabilidad general de los activos.
Este sistema proporciona:

« Control discreto: El sistema puede proporcionar control discreto para mas de 2 etapas discretas de control de
enfriamiento.

+ Control de ventilador de doble velocidad: para aplicaciones de bajo ruido, el sistema tiene Iégica de control de
ventilador de doble velocidad incorporada.

« Control de bomba en paralelo: para los sistemas disefiados con bombas paralelas, el sistema gestiona
automaticamente el ciclo de trabajo de las bombas para garantizar el mismo desgaste.

+ Control de velocidad variable: Para los enfriadores que funcionan con ventiladores de velocidad variable, el sistema

proporciona la salida para impulsar directamente el sistema VSD.

Eﬂ’,ﬁ,“g’s" Home Monitoring Configuration Virtual IU Alarms Downloads Summary Admin Update

Measured And Calculated Temperatures

Proporciona una Ambient Temperature Qo°c :j: Winding Hot Spot Instant Trip
Comparacién de Ias Winding Het Spot Temperature LV: 236°C :i: FopBitisenTTrip
medidas y Top Oil 226°C w©
calculd las temperaturas &
parte Superior del tanque Level 1 Alarm 95°C Level 1 Alarm 110 °C 2: -
y del punto caliente S
del deVanado para el Level 2 Alarm 105 °C Level 2 Alarm 120 °C g
diagnéstico térmico del Instant Trip 1o°c Instant Trip 140 °C -60
transformador. —
"

@ Winding Hotspot Max




Seguridad

Seguridad

La seguridad es un tema clave para una estrategia de gestion de activos. El monitor de transformador C50 proporciona:

Monitoreo en linea a través de conectividad SCADA para aumentar el
conocimiento de la situacion de las cuadrillas que ingresan a las subestaciones

Analisis avanzados para garantizar que las cuadrillas traigan el equipo adecuado
y las piezas de repuesto para resolver las alarmas correctamente. Menos viajes
al sitio significa menos oportunidades de riesgos de seguridad

Interfaces de usuario para proporcionar advertencias de seguridad clave,
interpretaciones de diagndstico y consejos para la resolucion de problemas

ESTUDIO DE CASOS:
Cambios rapidos en la salud de los bushings

Una destacada empresa de servicios publicos de EE. UU. estaba buscando una manera de mejorar la confiabilidad del
sistema para sus activos de 138 kV. Investigaron y revisaron las opciones disponibles en el mercado que incluian un
monitoreo de bushings asequible. Después de la revision, la empresa de servicios publicos optd por probar el monitor
de transformador C50 de Dynamic Ratings para ver si valia la pena la inversion para formar parte de la solucion general.
Los monitores de transformadores C50 fueron instalados y reparados en los transformadores por ingenieros de campo
de Dynamic Ratings. Un dia, después de aproximadamente dos afios en servicio, la empresa de servicios publicos
recibié una notificacién de una alarma importante en uno de los sitios de instalacién del C50. Tras una revision adicional
de las paginas web en linea, el C50 indicé que se estaba produciendo un cambio rapido en la salud de un buje en el
transformador.

El equipo de ingenieria de Dynamic Ratings analiz6 mas de cerca los datos g w‘ 2%
y recomendd que la empresa de servicios publicos inspeccionara los \\_ d‘\“ \"3 @ &
«pY

bushings en busca de una posible fuga de aceite. El bajo nivel de aceite en
el buje explicaria la disminucion de la capacitancia C1 del buje. La empresa
de servicios publicos envié a un ingeniero para investigar la alarma y
buscar signos de una fuga de aceite. Durante la investigacion, el ingeniero
notd que no habia aceite presente en la mirilla. Tras una inspeccion mas
detallada, vio que el aceite se habia filtrado por el buje y por el costado del

transformador.

El monitor de transformador C50 de Dynamic Ratings pudo detectar y

notificar a la empresa de servicios publicos de un problema con el buje. -
El equipo de expertos de Dynamic Ratings pudo trabajar en estrecha I
colaboracién con la empresa de servicios publicos para determinar el i

problema y prevenir una posible falla del buje. La empresa de servicios
publicos estaba satisfecha con su inversion en el monitoreo de bushings
porque ayudo a extender potencialmente la vida util de su activo, mejorar S
el conocimiento de la situacion, ahorrar dinero y mejorar la seguridad.




Support Beneficios de los servicios de soporte de
LIFESTREAM®

La gestion de activos es mas que simplemente instalar un monitor. La gestion exitosa de activos es un flujo de proceso
de planificacién, disefo, gestion, implementacién, verificacién y soporte. Dynamic Ratings ofrece servicios de soporte
LIFESTREAM® para garantizar un monitoreo exitoso durante todo el ciclo de vida de un activo.

PLANIFICACION IMPLEMENTACION

e Objetivos del programa o Instalacién de nuevos sistemas y modernizacion
e Documentos de practicas de Ingenieria de equipos existentes
e Especificaciones de equipos o Realizacién de anotaciones en los planos
e Planes de respuesta (redlines)
e Creacion de dibujos de instalacion especificos
del sitio
e Supervision de la instalacion

DISENO VERIFICACION

Planos de instalacién
Planos de equipos
Paquetes de documentacion

o Comisiona miento y pruebas del sistema
» Documentacion y seguimiento de equipos
» Gestién de métricas del sistema de monitoreo
y elaboracién de informes de acuerdo
con los objetivos del programa
 Monitoreo y seguimiento de la base de
datos hardware y firmware

Disefios secundarios, mejoras y actualizaciones
Inspecciones ensitio y planes de instalacion
Configuracion y configuracién de todos los
dispositivos electronicos inteligentes (IED)
Definicion de integracién del monitor (SCADA)

MANEJO SOPORTE

e Seguimiento de todos los sistemas a través del disefo . f
y la produccién para garantizar la entrega a tiempo . Soport’e de monitoreo de activos las 24 horas,
o Gestion de la programacion de servicios en campoyy la los 7 dias de la semana o
planificacion de proyectos . Informes de evaluacion de condiciones
o Coordinacién de la entrega de materiales y piezas necesarios en Soporte de diagndstico

el lugar de trabajo Clases de capacitacion personalizadas
o Coordinacién de proveedores, revision y conciliacion de informes de gasto Portal para clien_t’es _
e Revision de informes de pruebas de servicio en campo para elementos pendiente RetroallmentaC{on de las reuniones de
y busqueda de soluciones grupos de usuarios




Unidad de control
e B Se ofrecen dos tamaios de marco:

‘lﬁ"'ﬂnml" . . . Iy
it *C54 admite cuatro tarjetas de expansién
'!{n"::h‘:'-%" . h ..
St +C59 admite nueve tarjetas de expansion

Cada unidad de control C50 se compone de:
*Médulo de CPU
*Modulo de comunicaciones
*Una o mas tarjetas de expansion (E/S)
*Modulo de fuente de alimentacién de entrada universal

Moédulos C50

El modulo del procesador principal (CPU) permite la configuracién mediante
un cable estandar. 10/100 Base T (RJ45) y fibra éptica (FX) con un interruptor
incorporado permite la conexién a una PC sin interrumpir la segunda
conexion. Admite multiples conexiones SCADA que ofrecen la capacidad

de enviar alarmas criticas a los equipos de operaciones y alarmas menos
l criticas o informacién de diagndstico a los equipos de mantenimiento

o estado de los activos. Esto simplifica el cableado de la subestacién al
consolidando todas las indicaciones de alarma y transmitiendo a SCADA a
través de una unica conexion de comunicaciones.

Procesador principal

(CPU), fuente

de alimentacion

. universal y médulos  El mddulo de fuente de alimentacién permite un funcionamiento que va de

Le de comunicaciones’ 110 a 240 VDCyde 110 a 250 VAC. 48 VDC y otros voltajes disponibles
bajo pedido. Dos puertos RS-485 y un puerto opcional que puede ser RS485,

RS232 o fibra serie . Puede operar simultaneamente como maestro o

esclavo, consolidando informacién de otros dispositivos. Esto se usa con

frecuencia para la conexién a sensores DGA.

" El médulo de procesador principal (CPU), el médulo de fuente de alimentacion universal y el
modulo de comunicaciones son obligatorios y deben incluirse en cualquier producto C50.

o ()
el

El control de enfriamiento a través de relés de forma C ofrece un disefio

de sistema a prueba de fallas, y el monitoreo de ventiladores y bombas
permite una indicacion temprana de fallas en el sistema de enfriamiento. El
monitoreo también incluye tres entradas Pt100 RTD (3 hilos) para monitorear
temperaturas, cuatro entradas de corriente alterna para monitorear la carga
del transformador, la corriente del ventilador / bomba u otras corrientes

de CA, y 2 entradas analdgicas de CC para cualquier sensor de CC, como la
posicion de la toma, la presion del nitrégeno u otras sefiales analdgicas. Las
entradas analdgicas de CC se pueden configurar para 0-1 mA, 4-20 mA o
0-10 V CC. También se pueden configurar E/S analdgicas como salidas para
indicacién remota.

Control / Monitoreo
de enfriamiento

Supervise el estado de los contactos de alarma, las posiciones de los

Anunciador / interruptores, el estado del contactor u otros puntos de estado en los
Consolidacion de transformadores. Cada entrada tiene una proteccion de reinicio automatico
datos contra condiciones de sobrecorriente, ofrece proteccidn contra sobretension

y funciona con una entrada de 30 a 276 V CA o una entrada de 15 a 390 V CC.

Amplie las funciones basicas de alarma y control con salidas de relé de
forma C adicionales, retransmita alarmas a SCADA a través de conexiones
cableadas o conecte luces indicadoras locales o bocinas de alarma para
indicar condiciones criticas.

Contactos
adicionales de
alarma / control

Cada salida esta aislada electronicamente y la salida digital tiene proteccion
interna contra picos de voltaje causados por cargas inductivas.
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Moédulos C50

El monitoreo OLTC de la posicion del grifo habilita las funciones de contador
de tomas, permite desgaste de contacto que se calculara para cada
posicién fija de la toma, y una inversién. La alarma de conmutacioén indica
cuando el interruptor de marcha atras no ha funcionado dentro de un tiempo
especifico. El monitoreo de la corriente del motor OLTC identifica problemas
con el mecanismo de accionamiento o el motor, y el monitoreo de las
temperaturas diferenciales OLTC identifica problemas potenciales con el
cambiador de tomas.

Monitoreo OLTC

El monitoreo continuo en linea de los bushings proporciona informacién en
tiempo real que da como resultado la deteccién temprana de problemas de
bushings. La tarjeta BHM+ BAU utiliza el método de suma de corrientes para
conectarse a hasta 6 sensores de bushings BA+ para conectarse a 2 juegos
Monitoreo de la salud de bushings.
| i de los bushings: suma +  Correlacion de temperatura
de corrientes . L . -
Lecturas continuas, paginas web de diagndstico
« Software de diagnéstico
Disefio de sensor superior
+ Ampliable hasta 12 entradas

El monitoreo continuo en linea de los bushings proporciona informacién en
tiempo real que da como resultado la deteccién temprana de problemas de
bushings. La tarjeta BHM + V utiliza el método de referencia de voltaje para
conectarse a hasta 3 sensores de bushings BAU +y 3 entradas de voltaje
E' Monitoreo del estado P2/ conectarse a 1 juego de bushings y hasta 3 entradas de referencia de

de los bushings: voltaje (de VT / PT).
referencia de voltaje + Correlacion de temperatura
Lecturas continuas, paginas web de diagndstico
« Software de diagnéstico
Disefio de sensor superior
+ Ampliable hasta 12 entradas

El control de voltaje se puede integrar en el sistema con la adicién del
maodulo de control de voltaje.

+ Compensacion de caida de linea usando la configuracion de Ry X
Retardo de tiempo en definido o inverso

Funcion de retardo entre toques

La conexidn en paralelo se admite mediante cualquiera de los siguientes
métodos:

Control de voltaje

« Corriente circulante
Reactancia inversa

« Seguidor maestro con la ventaja de que el intertransformador las
comunicaciones se logran a través de una conexion de fibra
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Accesorios y especificaciones

Especificaciones del C50

Requisitos de energia 110 - 240 VDC or 110-250 VAC (50 - 60 Hz)
Rango de temperatura de la unidad de control -40°C to 70°C (-40°F to 158°F)

Rango de temperatura de la interfaz de usario -40°C to 70°C (-40°F to 158°F)

Opciones de montaje de la unidad de control DIN rail, montaje en panel

Opciones de montaje de la unidad de interfaz Carril  DIN rail, montaje en panel, montaje en bastidor de 19"

248 mm 143 mm

9.77 in | | 5.62in |
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