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Descricao geral

Quatro instrumentos num so

O ET91 é um equipamento portatil, alimentado por bateria, que retiine um gerador de nivel, um medidor de nivel
seletivo e de banda larga de 100 Hz a 2400 kHz, uma ponte de medi¢do e um analisador de espetro de alta resolugdo.
Destina-se ao ensaio de sistemas de onda portadora por linha elétrica (PLC), de multiplexagem por divisdo de frequéncia
(FDM), de tons de dudio e de comunicagdo FSK, e a caracterizagdo de cabos e canais de voz.

Frequéncias sem calculos

As instrucGes de ensaio dos sistemas FDM exprimem muitas vezes a frequéncia como portadora + tom. O ET91 ajusta
separadamente a portadora e a frequéncia de dudio, nos formatos portadora + tom e portadora - tom, pelo que ndo é
preciso calcular a frequéncia de rece¢do. Nos modos de seguimento, o gerador controla o medidor seletivo: basta fixar a
frequéncia de emissdo e o recetor sintoniza a portadora * a frequéncia emitida.

Aplicacoes
e Colocagdo em servigo e manutengdo de ligagdes de onda portadora por linha elétrica (PLC) e de sistemas FDM.
e Medigdo de nivel, ruido, fuga de portadora, diafonia e distorgdo nao linear em canais de voz.
MANUAL MODES: e (Caracterizagdo de cabos: atenuacdo, equilibrio longitudinal, impedancia, perdas de retorno e diafonia.
AUTO MODES: E:fp‘;{l‘EER Localizagdo de interferéncias e anélise da densidade espetral de poténcia.

MAIN MENU

OTHERS: HELP MEHU
PC CONTROL
USB STICK
STORED RESULTS
STORED ¢ PS5
BATTERY MAMAGER
SETTIMGS
STATUS & OPTIOHS

CAL
Menu principal: ensaios manuais, modos mestre e escravo, e utilitarios.
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Gerador e medidor de nivel

Medidor de nivel seletivo

E.
SELECTIVE RECEIVER

100 =90 =80 -70 -60 =50 =40 =30 =20 -10 0 10 Recebe uma so frequéncia ou um sinal de ensaio multitom (MTTS) entre 100 Hz e 2400 kHz, com exatiddo de 2 ppm £ 1
Hz e ajuste em passos de 1 Hz. As suas cinco larguras de banda -20 Hz, 200 Hz, 1,74, 1,95 e 3,1 kHz- permitem medir
dBm ruido, fuga de portadora, diafonia e distor¢do nao linear, com uma gama de -120 a +10 dB e resultados em dB, dBm, dBr
AFC: Hz ou mV. Os limites maximo e minimo d3o uma indicacdo imediata de correto ou incorreto (PASS/FAIL).
HNFYTPED: 73 Obm DAL Recetor de banda larga
FREQ: 100.000 kHz L L. -
BANDUW: 20 Hz AFC Seis filtros de banda selecionaveis, de 100 Hz-4 kHz a 24-2400 kHz, com mudanga automatica de gama. As entradas
MIN: =10:0:dBm HAZ:  =3:3:dbm balanceada e coaxial admitem 75, 135 (125) e 150 Q ou alta impedancia entre 10 e 2400 kHz, e 600 Q ou alta
PRESS START impedancia abaixo de 10 kHz.
IMPED | FREG
Recetor seletivo com limites de nivel. Gerador
Gera um sinal de ensaio com precisdo de quartzo e resolug¢do de 1 Hz, numa so frequéncia, em multitom (MTTS) ou em
18/01/2011-0%:35: 58 Batt:>95% Mem: 997 varrimento. A saida balanceada fornece de +10 a -60 dBm (até +20 dBm abaixo de 10 kHz) e a coaxial de +10 a -60 dBm,

TRAHSMITTER & RECEIVER
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com resolucgdo de 0,1 dB e exatiddo de 0,3 dB.

Modos de seguimento

dBm
Em sintonia sincrona, o recetor segue a frequéncia do transmissor. No modo para canais FDM, o equipamento emite na
Tx: L2 L1 entrada de audio do canal e mede na banda da portadora, com uma frequéncia de rece¢do igual a portadora + a
LEVEL: 0.0 dBm INPUT L1: TERMINATED A o
IMPED: 75 Ohm BAL IMPED: 75 Ohm BAL frequéncia emitida.
FRE@:  3.900 kHz  FREQ: #24-Tx kHz

BANDW: 3.1 kHz

PRESS START
SAYE | BANDW | INPUT | IMPED | FREG

Transmissor e recetor em modo de seguimento.
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Ponte de medicao, ruido e espetro

Tr70172011-15:24:43 T Fattirdon Tems 990 Ponte de medicéo incorporada
dB
a0

Mede em fungdo da frequéncia o equilibrio longitudinal (LCL) de 0 a 70 dB segundo a recomendagdo UIT-T 0.9, as
perdas de retorno de 0 a 40 dB e a impedancia de 50 a 1600 Q. A medicdo de diafonia e atenuacdo (NEXT/LOSS) chega a
80 dB em toda a banda de 100 Hz a 2400 kHz.

40}
30} -7
2004

|1 ]| Rt St S ;11| Rt et RUI’dO de banda Iarga e impulsivo

Oboo b Obooede e ) ) .
5 kHz 300 5 Kiiz 300 O psofémetro mede o ruido dos canais de voz segundo a recomendacdo UIT-T 0.41, e a medicdo de banda larga dispde
R E— ainda de oito filtros, de 3,1 a 2400 kHz. As medi¢Ges duram de 1 s a 72 h: até 1 min sdo apresentadas de forma quase
35.4 dB 35.4 dB analdgica e, a partir de 5 min, como histograma de 60 intervalos. O contador de ruido impulsivo deteta impulsos de
mais de 500 ns, com limiar de 1 a 500 mV e até 65 000 contagens.
Perdas de retorno em funcio da frequéncia (mestre e escravo). Analisador de espetro de alta resolugéo
Analisa de 100 Hz a 2400 kHz em seis gamas, desde 2,4 MHz com resolugdo de 500 Hz a 8 kHz até 4 kHz com resolugdo
WIDEBAND NOISE o nems 992 de 10 a 20 Hz, e representa 300 frequéncias com uma sensibilidade até -140 dBm/Hz. O trago avalia-se nos modos
L R NORM, PEAK, AVG e SAVG, em dBm ou dBm/Hz, para verificar a densidade espetral de poténcia de saida, a diafonia e
ol outros sinais interferentes.

5 5 300
CURSOR: 5s -82.2 dBm
AVG:  -i4.8 dBm
IMPED: 100 Ohm MIMN: -82.6 dBm
FILTER: ADSL HMAX: -51.3 dBm

PRESS START
SAVE LIST |FILTER| IMPED | DUR

Histograma de ruido de banda larga.
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Medicoes de extremo a extremo e opcoes

AUTOMATIC TEST
[ TEST ]

LOSS A |
NOISE L, SLAVE:
RET.LOSS L, READY
IMPEDANCE L,
BALANCE L, MEASURING TIME:
FEXT L2=>L1
NEXT L2=>L1

IMPED: 150 Ohm BAL

RANGE: 600 kHz

PRESS START

Programa automético de medicdo mestre-escravo.

17/01/2011-13:19:55 Batt:>95% Mem: 99%
e LOSS

CURSOR: 103 kHz 26.7 dB

LIST

Atenuacao do cabo em funcao da frequéncia.

Modo mestre-escravo

Dois equipamentos, um em cada extremo, medem automaticamente os cabos de onda portadora e os canais de voz. O
mestre inicia as medi¢Oes e recolhe os resultados; o escravo executa-as segundo as suas ordens e devolve os valores,
comunicando ambos pela prépria linha em ensaio. O programa automadtico inclui atenuagdo, ruido nos dois extremos,
perdas de retorno, impedancia, equilibrio (LCL), paradiafonia (NEXT) e telediafonia (FEXT).

Opcoes de software

e Distorgdo do atraso de grupo com sinal de 37 tons, de 0 a 10 ms com resolugdo de 1 ps, segundo UIT-T 0.81.
e Flutuagdo de fase (UIT-T 0.91) de 0,2 a 30° p-p e erro de frequéncia de +30 Hz.

e Microinterrupc¢oes de 0,6 ms a mais de 1 min, em cinco categorias, durante 4 mina 72 h.

e Espectrograma e trago espetral de referéncia.

Opcoes de hardware
Atenuadores externos de 40 dB, coaxial e balanceado, para niveis até +40 dB entre 10 e 2400 kHz com exatiddo de +0,5
dB, e adaptador de alimentagdo de 12 V para veiculo.
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Setup lResult] Lewel i

Memodria, software e alimentacao

Memoéria de configuracoes e resultados

SPECTROGRAM

arker:
22/02/2010-1%:41:42

Para agilizar os ensaios de rotina, o equipamento guarda 100 configuragdes definidas pelo utilizador -com os
parametros do gerador e do medidor e os limites da indicagdo PASS/FAIL- e 100 resultados.

Duas portas USB

A porta USB A aceita uma memaria USB (FAT16 ou FAT32) para trocar resultados e configuragdes com o PC sem instalar

il |
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z400

SPECTRUM

Marker

400  kHz
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qualquer controlador, o que é util quando o utilizador ndo tem permissdes de administrador. A porta USB B liga o
equipamento diretamente ao PC.

Software de PC

Espectrograma no software de PC.

O software de PC transfere os resultados e apresenta-os em forma numérica e grafica, gera protocolos de ensaio em
tamanho e formato de ficheiro seleciondveis e imprime-os. O seu editor cria configuragdes de ensaio e envia-as para a
memoria do equipamento; mostra também as versGes de hardware e software e a data de calibragdo, e controla a

File Edit Setup Display =

Help distancia o espectrograma, com transferéncia continua de resultados durante a medigdo.
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Autonomia e ecra

A bateria interna de NiMH da cerca de 8 horas de funcionamento e recarrega-se sem ser retirada em menos de 3 horas
com o adaptador de rede ou de veiculo. O ecra grafico TFT de 320 x 240 pontos € retroiluminado e os menus estdo em
inglés, alemdo ou russo.

]

VIEN [

T
ISPECTRI A

Espectro transferido para o software de PC.
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ET91 — ESPECIFICACOES - GERADOR E RECETORES

Modos do gerador

Frequéncia do gerador

Saidas balanceada e coaxial

Nivel da saida balanceada

Nivel da saida coaxial

Nivel do gerador: resolugdo e exatiddo
Modos do recetor seletivo

Frequéncia do recetor seletivo

Ajuste portadora * tom

Larguras de banda

Entradas balanceada e coaxial

Gama de medigao seletiva

Nivel do recetor: resolugdo e exatiddo

Filtros do recetor de banda larga (3 dB)

Recetor de banda larga: resolugdo e exatidao

Seguimento recetor-transmissor

Uma frequéncia (1 FREQ) e sinal multitom (MTTS)

100 Hz - 2400 kHz em passos de 1 Hz; exatiddo 2 ppm = 1 Hz

10 - 2400 kHz: ~0, 75, 135 (125) e 150 Q; 100 Hz - 10 kHz: ~0 e 600 Q

10 - 2400 kHz: +10 a -60 dBm; 100 Hz - 10 kHz: +20 a -60 dBm

~0, 75, 135 (125) e 150 Q: +10 a -60 dBm; 600 Q: +4 a -60 dBm

0,1 dB; +0,3 dB a 0 dBm (f > 200 Hz)

Uma frequéncia (1 FREQ) e sinal multitom (MTTS)

100 Hz - 2400 kHz; ajuste direto em passos de 1 Hz; exatiddo 2 ppm + 1 Hz
Portadora 4 - 2396 kHz em passos de 1 kHz; tom 100 Hz - 3,9 kHz em passos de 1 Hz
200 Hz - 10 kHz: 20 Hz; 10 - 2400 kHz: 20 Hz, 200 Hz, 1,74, 1,95 e 3,1 kHz

10 - 2400 kHz: 75, 135 (125), 150 Q ou alta impedancia; 100 Hz - 10 kHz: 600 Q ou alta impedancia
-120 a +10 dB com largura de banda de 20 Hz

0,1dB; 0,3 dB a 0 dBm (f > 200 Hz); unidades dB, dBm, dBr e mV

100 Hz - 4 kHz: -100 a +10 dB; 1,2 - 120 kHz e 3 - 300 kHz: -90 a +10 dB; 6 - 600 kHz: -80 a +10 dB; 12 - 1200 kHz e 24 - 2400 kHz:
-70 a +10 dB

0,1 dB; +0,3 dB a 0 dBm (f > 200 Hz)

Sintonia sincrona (Rx = Tx) ou canal FDM: Rx = portadora + Tx, com Tx de 100 Hz a 3,9 kHz e portadora de 4 a 2396 kHz

Dados sujeitos a alteragdo sem aviso prévio.
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ET91 — ESPECIFICAGOES - PONTE, RUIDO E ESPETRO

Diafonia e atenuagdo (NEXT/LOSS)

Equilibrio longitudinal (LCL)

Perdas de retorno

Impedancia

Ruido de banda larga: frequéncia e filtros
Ruido de banda larga: tempos

Ruido de banda larga: avaliagdo

Ruido impulsivo

Ruido impulsivo: tempos e avaliagdo
Analisador de espetro: frequéncia

Gamas e resolugdo

Apresentagao do espetro

100 Hz - 2400 kHz; saida 75, 135 (125), 150 Q ou 600 Q; entrada igual ou alta impedancia; até 80 dB

75, 135 (125), 150 Q (10 - 2400 kHz) ou 600 Q (200 Hz - 10 kHz); 0 - 70 dB; exatid3o a 40 dB: +2 dB (200 Hz - 10 kHz), +1 dB (10 -
2400 kHz)

Z nominal 75, 135 (125), 150 Q ou 600 Q; limites Z/2 a 2Z; 0 - 40 dB; exatiddo a 20 dB: +2 dB (200 Hz - 10 kHz), +1 dB (10 - 500
kHz), +2 dB (500 - 2400 kHz)

50 - 1600 Q entre 200 Hz e 2400 kHz; exatiddo +5 % + 5 Q

100 Hz - 2400 kHz; psofométrico, 3,1, 4, 20, 120, 300, 600, 1200 e 2400 kHz

1,5,10,30s;1,5,10,30 min; 1, 2,4,8,12,24,48e 72 h

Quase analdgica de 1 s a 1 min; histograma de 60 intervalos de 5 mina 72 h

Impulsos > 500 ns; intervalo > 10 ms; limiar 1 - 500 mV; até 65 000 contagens

1sa72h; numérica até 30 s e histograma de 60 intervalos acima

100 Hz - 2400 kHz; 75, 135 (125), 150 Q ou alta impedancia (10 - 2400 kHz); 600 Q ou alta impedancia (100 Hz - 10 kHz)

2,4 MHz: 500 Hz - 8 kHz; 1,2 MHz: 500 Hz - 4 kHz; 600 kHz: 500 Hz - 2 kHz; 300 kHz: 500 Hz - 1 kHz; 20 kHz: 50 - 100 Hz; 4 kHz: 10
-20Hz

Até -140 dBm/Hz; 300 frequéncias; avaliagio NORM, PEAK, AVG e SAVG; dB, dBm, dBm/Hz e dBr

Dados sujeitos a alteragdo sem aviso prévio.
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ET91 — OPCOES E DADOS GERAIS

Atraso de grupo (opgao)

Flutuagao de fase e erro de frequéncia (opgdo)

Microinterrupgdes (opgdo)

Atenuador externo de 40 dB (opgdo)

Alimentagao

Ecra

Conectores

usB

Protegdo contra sobretensdes
Temperatura

Dimensodes e peso

Sinal de 37 tons de 200 a 3700 Hz, passo de 100 Hz; 600 Q; saida -30 dB/tom; entrada -60 a -20 dB/tom; 0 - 10 ms, resolugdo 1
us; exatiddo segundo UIT-T 0.81

Sinal de 1020 Hz, 0 a -30 dBm; flutuagdo (0.91) 0,2 - 30,0° p-p, filtro 4 - 300 Hz; erro de frequéncia 30 Hz, resolugdo 0,1 Hz

1020 Hz, 0 a -30 dBm, 600 Q; limiar 3, 6, 10 ou 20 dB abaixo do nivel normal; 4 min a 72 h; categorias de 0,6 ms a mais de 1 min;
duragdo relativa, segundos com erro e distribuigdo

10 - 2400 kHz; exatiddo +0,5 dB; entrada max. +40 dB; > 3,7 kQ coaxial; saida balanceada

Bateria interna de NiMH; autonomia aprox. 8 h; carga rapida em menos de 3 h com adaptador de rede (100 - 264 V CA) ou de
veiculo (12 V)

Grafico TFT-LCD de 320 x 240 pontos, retroiluminado; menus em inglés, alem&o ou russo

L1 e L2 balanceados (bornes de 4 mm) e coaxiais (BNC); terra (borne de 4 mm); alimentagdo de sonda ativa (Mini-DIN 4P)

USB A 1.1 para memdria USB (FAT16/FAT32); USB B 1.1 para PC

200 V CCentre a e b ou a terra; tensdo longitudinal 60 V CA

Referéncia 23 + 5 °C; funcionamento 0 a +40 °C; limites -5 a +45 °C; armazenamento e transporte -40 a +70 °C, sem condensagdo

224 x 160 x 44 mm; aprox. 1,5 kg com a bateria

Dados sujeitos a alteragdo sem aviso prévio.
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ET91 — FORNECIMENTO E OPCOES

Fornecimento de série Equipamento com bateria integrada, manual de funcionamento, guia rapido, certificado de calibragdo, 2 cabos de
medi¢do balanceados, 2 cabos coaxiais, cabo USB, memaria USB, adaptador de rede (100 - 264 V CA) e mala de
transporte

Opgodes de hardware Atenuador externo de 40 dB coaxial; atenuador externo de 40 dB balanceado; adaptador de alimentagdo de 12 V para
veiculo

Opgoes de software Distorgdo do atraso de grupo; flutuagdo de fase e erro de frequéncia; microinterrupgdes; espectrograma; trago espetral

de referéncia

Software de PC Transferéncia e tratamento de resultados, protocolos de ensaio, editor de configuragGes, verificagdo do estado do
equipamento e controlo do espectrograma

Servigos Relatério de calibragdo

Dados sujeitos a alteragdo sem aviso prévio.
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