Transforma cada manobra num diagnéstico completo do disjuntor: formas de
onda, bobina de disparo e gas isolante sob vigilancia continua

BPM

Monitorizacdo de disjuntores de alta tensao
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Monitor de desempenho de disjuntores
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Monitor de desempenho de disjuntores para redes elétricas de alta tensdo

Gestao continua de ativos

=
i
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Unidade de controlo BPM, com o médulo de processamento principal, o
moddulo de alimentacdo universal e as placas de entradas e saidas por
bastidor.

Diagnoéstico completo em cada manobra

Cada abertura e fecho do disjuntor é submetido a um diagndstico completo dos seus sistemas mecanicos e elétricos. A
tecnologia Smart Capture compara graficamente a forma de onda de cada manobra com a referéncia do primeiro
disparo, com uma andlise detalhada dos tempos de abertura e fecho, do comportamento dos trincos e chumaceiras, dos
problemas de lubrificacdo, do estado dos contactos auxiliares e dos valores de corrente de falha.

Manutencao baseada na condicao

Sensores multiparamétricos acompanham continuamente a densidade, a temperatura e a humidade do géas isolante, e
emitem alarmes de taxa de fuga, de tendéncia até ao bloqueio e de perda macica de gas, além da resisténcia do circuito
de disparo, do desgaste dos contactos e do comportamento do motor de carga.

Maior fiabilidade do sistema

O equipamento fornece dados sobre o estado do sistema de energia armazenada do disjuntor, permitindo detetar uma
falha antes de o aparelho ser chamado a funcionar — uma informacao que nao pode ser obtida a partir de dispositivos
de registo reativos, como os relés de protecdo baseados em microprocessador.

Porqué monitorizar o disjuntor

Os disjuntores de alta tensao sao fundamentais para a seguranca e o funcionamento eficaz do sistema elétrico: devem
interromper a corrente de falha com rapidez para a isolar do resto da rede. Um disjuntor lento, ou que ndo abre ao
receber a ordem, expde o sistema a correntes de falha excessivas, provocando um envelhecimento prematuro e falhas
dispendiosas em transformadores e outros equipamentos. As falhas de operacao dos disjuntores sao, alids, uma das
principais causas de incidentes em subestacdes; sem monitorizacio eletrénica, as empresas elétricas dependem da
manutencao baseada em tempo e de ensaios offline, cada vez menos eficazes face ao envelhecimento das
infraestruturas e a reducao de especialistas disponiveis.
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Tempos de operacao e tecnologia Smart Capture

Andlise de captura de formas de onda: correntes de carga por fase,
corrente da bobina de disparo e estado dos contactos auxiliares A/B em
cada manobra.

Captura de formas de onda de alta velocidade

O BPM combina os métodos de ensaio offline e online mais eficazes num Unico pacote de monitorizacdo, capaz de
detetar deficiéncias operacionais bem antes de se tornarem um problema do disjuntor. A funcio de sobreposicao de
formas de onda mostra graficamente as variacoes de desempenho de cada manobra face a referéncia do primeiro
disparo, facilitando um diagnéstico precoce.

Correntes de bobina e identificacdo da bobina de disparo 1 ou 2

Em cada manobra, o equipamento regista se o disparo foi iniciado através da bobina de disparo 1 ou 2, juntamente com
os amperes de pico e maximo consumidos por essa bobina e pela bobina de fecho quando aplicavel. Esta identificacdo,
com o tempo de interrupcao da operacao, fica disponivel em graficos e tabelas imprimiveis que servem como evidéncia
verificavel de cada manobra.

Contactos auxiliares e contador de manobras

Os sinais dos contactos auxiliares A e B sdo registados juntamente com as correntes de carga por fase e os tempos de
abertura, fecho e arco, com um contador de operacdes totais e de operacdes em falha que oferece uma visao historica
imediata do uso real do disjuntor.
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Bobina de disparo, contactos e I’T acumulado

Disjuntor de alta tensdo em servico, com as buchas e o mecanismo de
manobra onde o BPM realiza as suas medicoes.

Resisténcia do circuito de disparo

A monitorizacdo da integridade da bobina de disparo deteta altera¢cdes na resisténcia do circuito de disparo, um
indicador precoce do estado da bobina e dos componentes relacionados, bem antes de essa deterioracdo poder impedir
uma interrupcao bem-sucedida.

Condicéo do disjuntor e I’T acumulado

Os célculos precisos e acumulados de I°T por manobra permitem programar as inspecdes internas apenas quando sio
realmente necessarias, em vez de segundo um calendario fixo, reduzindo tanto os custos como a mao de obra
associados a manutencéo ciclica baseada em tempo.

Desgaste dos contactos

0 acompanhamento acumulado do I*T e das operacdes em falha, juntamente com o estado dos contactos auxiliares
registado em cada operacao, fornece uma estimativa continua do desgaste dos contactos principais, com evidéncia
grafica e tabulada de cada evento.
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Motor e mola de carga, comportamento em clima frio

Arranques do motor de carga, corrente e tempo de funcionamento

O equipamento regista os arranques do motor que recarrega a mola ou o sistema de energia armazenada do disjuntor,
juntamente com a sua corrente e tempo de funcionamento, fornecendo dados sobre o estado desse sistema que nao
podem ser obtidos através de dispositivos de registo reativos, como os relés de protecdo baseados em
microprocessador.

Adaptacao ao clima frio

Os sistemas de energia armazenada podem ser afetados negativamente em ambientes de clima frio. O BPM adapta em
tempo real a analise do tempo de funcionamento do motor as alteracdes de viscosidade do fluido hidraulico causadas
pela temperatura, e monitoriza o excesso de humidade e a pressao em sistemas pneumaticos, sintomaticos do
congelamento das linhas de ar — independentemente do tipo de sistema de energia armazenada utilizado no disjuntor.

-

Mecanismo de manobra e disjuntor de alta tensdo, com o sistema de
energia armazenada monitorizado pelo BPM.

. . 2K Contact
@ C/ Maria Barbeito, 14 T [+34] 982 20 99 20

27003, Lugo, Spain X X X
info@amperis.com | www.amperis.com




Gas SF6 e ar seco, aguecedores de armario

Monitorizacao de gas SF6 e ar seco

Sensores multiparamétricos acompanham a densidade, a temperatura e a humidade do gas isolante (SF6 ou ar seco), com alarmes de taxa de fuga, de tendéncia até ao bloqueio e de
perda macica de gas.

Aquecedores de armario e condicdes ambientais

A monitorizacdo da corrente e da tensdo dos aquecedores deteta falhas que muitas vezes passam despercebidas entre ciclos de manutencao e que, ndo sendo corrigidas, provocam
condensacao nos armarios de controlo, corrosdo da cablagem de controlo, curto-circuitos e envelhecimento prematuro dos componentes elétricos. O equipamento fornece ainda a
temperatura ambiente, a do armario de controlo e a do préprio gas isolante.

Porqué monitorizar o gas isolante

e Seguranca: o SF6 é um potente gas com efeito de estufa; detetar as suas fugas cedo reduz o risco para as pessoas e minimiza as emissoes.

e Desempenho do equipamento: uma pressdo de gas insuficiente compromete o isolamento e a capacidade de interrupcao do disjuntor.

e Manutencio planeada: registar a tendéncia do gas ao longo do tempo permite antecipar falhas e otimizar as atividades de manutencao.

e Conformidade normativa: muitos paises regulam e limitam as emissdes de SF6; uma monitorizacdo continua facilita relatérios com dados precisos.
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Uma plataforma modular e aberta para monitorizar o disjuntor sem intervir no seu mecanismo

Arquitetura, modulos e sensores nao intrusivos

Construcao modular

O BPM configura-se apenas com os modulos que cada instalacdo necessita: processador, alimentacdo universal (110-240 V CA ou 110-250 V CC) e as placas de entradas e saidas que
cobrem a bobina de disparo, o gas, os aquecedores, o motor de carga e os contactos auxiliares, alojadas num bastidor de 4 ou 9 ranhuras consoante o nimero de placas necessario.

Sensores nao intrusivos

Todas as variaveis sdo obtidas a partir de sinais elétricos e ambientais ja existentes no disjuntor — o circuito de disparo, o circuito do motor de carga, os aquecedores e a
instrumentacao do gas isolante —, sem intervir no mecanismo do disjuntor nem exigir a sua modificacdo. Isto permite instalar o equipamento tanto em disjuntores novos como em
unidades ja em servigo.

Opcoes de comunicacdao multipla
0O equipamento oferece varias opcdes de comunicacdo — DNP3, Modbus ou IEC 61850 — sobre Ethernet, tanto em cobre como em fibra, o que facilita a sua integracdo no sistema
SCADA da subestacao junto com o restante equipamento de monitorizacao.

Porqué a monitorizacido continua é melhor do que os ensaios periédicos

Os disjuntores passam longos periodos em repouso entre manobras, o que favorece a degradacdo da lubrificacao e a corrosio dos contactos; os ensaios ciclicos periédicos nem
sempre reproduzem estas condicoes, pelo que uma falha incipiente — mesmo algo tdo simples como um terméstato de aquecedor — pode passar despercebida até a revisao
seguinte. A monitorizacdo continua, pelo contrario, deteta facilmente as alteracdes mais ligeiras nas propriedades fisicas, mecanicas ou elétricas do disjuntor.
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Instalacao e montagem

Dois tamanhos de bastidor

| g O BPM esta disponivel num bastidor de 4 ranhuras ou de 9 ranhuras consoante o nimero de placas de expansao que a
o+ 5 +« = 5 = + s o configuracdo necessita: o de 4 ranhuras é mais compacto para instalacbes com poucas fungdes opcionais, enquanto o
’7 o il de 9 ranhuras deixa margem para ampliar a monitorizacdo de gas, aquecedores, motor de carga e bobina de disparo
num Unico quadro.
126 E 4-5L0T BPM B
. L Montagem
L W e W Ambos os bastidores partilham a mesma altura (126 mm / 5,00 in) e profundidade (143 mm / 5,62 in), com orificios de
fixacdo nos quatro cantos para montagem em painel ou quadro de subestacao.

| 212 mm |
B350

Condicoes ambientais
Bastidor BPM de 4 ranhuras: painel frontal de 248 x 126 mm (9,77 x O equipamento esta garantido para uma gama de temperatura de -40 °C a +70 °C (-40 °F a 158 °F), o que permite

5,00in), 212 mm na cota |nfer|(c;ré£;,?n5) in) e 143 mm de profundidade instala-lo ao ar livre, no préprio quadro da subestacio, junto ao disjuntor.
. )
=) al
|
(] o
e | 5 7.5L07 BPM =)

Bastidor BPM de 9 ranhuras: painel frontal de 375 x 126 mm (14,75 x
5,00 in) e 339 mm na cota inferior (13,35 in), com a mesma
profundidade de 143 mm (5,62 in).
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Software de gestao, alarmes e comunicacoes

Acesso de engenharia ao monitor a partir de uma aplicacdo de
secretdria, para visualizar dados e realizar diagndsticos.
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Tendéncia de pressao e temperatura do gas isolante, com os niveis de

alarme configurados.

Aplicacao de secretaria e gestao de frotas

O BPM inclui uma aplicacao de secretéria que permite o acesso de engenharia ao equipamento para visualizar dados e
realizar diagndsticos. Pode ser ampliado com uma versao de gestdo de frotas que recolhe os dados de todos os
monitores da instalacdo — de disjuntores, de transformadores ou de terceiros — para analisar tendéncias e tomar
decisdes informadas de manutencao e gestao de risco sobre o conjunto de ativos.

Alarmes baseados na condicao

Cada variavel monitorizada — gas, bobina de disparo, aquecedores, motor de carga — gera alarmes configuraveis por
limiar e por tendéncia, permitindo a equipa de manutencao atuar antes que um problema se transforme numa
reparacao dispendiosa ou numa indisponibilidade nao planeada do disjuntor.

Comunicacoes

O equipamento integra-se no sistema SCADA da subestacao através de DNP3, Modbus ou IEC 61850 sobre Ethernet em
cobre ou fibra ética, consolidando os seus alarmes e variaveis junto com os restantes ativos monitorizados.
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BPM — ESPECIFICAGOES TECNICAS

Smart Capture

Bobina de disparo
Condicao do disjuntor
Gas isolante (SF6/ar seco)
Aquecedores e ambiente

Motor de carga

Construcao
Comunicagdes
Alimentacgao

Gama de temperatura

Diagnostico completo por manobra; andlise de forma de onda face a referéncia do primeiro disparo; tempos de
abertura/fecho, trincos e chumaceiras, lubrificacao, contactos auxiliares e corrente de falha

Resisténcia do circuito de disparo; identificacdo de bobina 1/2; corrente de pico e maxima por manobra
1T acumulado por manobra; contadores de operacées totais e em falha; tempo de interrupcio
Densidade, temperatura e humidade; alarmes de taxa de fuga, tendéncia até ao bloqueio e perda macica
Corrente e tensao dos aquecedores de armario; temperatura ambiente, de armario e de gas

Arrangues, corrente e tempo de funcionamento; adaptacao a viscosidade hidraulica e a humidade/pressao pneumatica
em clima frio

Modular, por placa de entradas/saidas; bastidor de 4 ou 9 ranhuras consoante a configuracao
DNP3, Modbus, IEC 61850 sobre Ethernet (cobre e fibra)
110-240 V CA (50-60 Hz) ou 110-250 V CC

-40°C a +70 °C (-40 °F a 158 °F)

Bastidor, por nimero de ranhuras de expansao

Parametro

Ranhuras de expansao
Largura (cota exterior)
Largura (segunda cota)
Altura

Profundidade

4 ranhuras

Até 4

248 mm (9,77 in)
212 mm (8,35 in)
126 mm (5,00 in)

143 mm (5,62 in)

9 ranhuras

Até 9

375 mm (14,75 in)
339 mm (13,35 in)
126 mm (5,00 in)

143 mm (5,62 in)

Os valores de estado, alarme, tendéncia e data de evento apresentados nas capturas de ecra do software sdo exemplos ilustrativos e ndo constituem uma especificacdo do equipamento.
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