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Monitor eletronico de temperatura (ETM) para transformadores de distribuicio, transporte e producio

Descricao geral e substituicao de medidores mecanicos

Solucao de monitorizacao tudo-em-um

0O B100 é uma solucao de monitorizacdo completa para qualquer transformador de distribuicao, transporte ou
producao, novo ou em renovacdo. Substitui os indicadores analégicos e fornece uma indicacdo precisa dos problemas
internos do transformador.

Substitui até cinco medidores mecanicos

Os ponteiros dos medidores mecanicos de 6leo superior, 6leo do comutador de tomadas e até trés pontos quentes de
enrolamento encravam com o tempo, deixando o transformador sem protecao real. O B100 substitui estes cinco
medidores e armazena o historico completo de temperaturas e alarmes.

Caixa IP66/NEMA-4: instalacdo auténoma sobre a cuba do
transformador.

Fiabilidade melhorada

Se ocorrer um problema, o equipamento gera um alarme que permite corrigi-lo a tempo, em vez de permanecer em
siléncio como um ponteiro encravado. A caixa em aluminio fundido resiste a 4gua, sujidade, poeira e temperaturas
L . e . . . ~
. extremas, com vida Util superior a vinte anos e sem recalibracao.

i
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Configuracdo sem computador

Os quatro botdes do painel frontal permitem configurar alarmes e valores de referéncia no local ou remotamente, sem
instalar software: o equipamento fica operacional em poucos minutos. Esta disponivel em caixa auténoma
IP66/NEMA-4 ou em formato compacto IP31/NEMA-2 para painel.

Montagem através do painel de um quadro existente (IP31/NEMA-2).

Montagem a superficie do painel de um quadro existente
(IP31/NEMA-2).
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Medicao, ponto quente e envelhecimento térmico

Medicao com sondas RTD e transformadores de corrente

Duas entradas RTD Pt100 medem a temperatura do 6leo superior e ambiente, e até trés transformadores de corrente
registam a carga de cada enrolamento, com uma entrada digital adicional para o gradiente de duplo enrolamento.

Calculo do ponto quente em tempo real

A partir da temperatura do 6leo e da corrente de carga, o firmware calcula continuamente a temperatura do ponto
quente de até trés enrolamentos, antecipando a deterioracao antes de ocorrer uma falha.

Envelhecimento térmico do papel isolante

0O B100 acumula o envelhecimento térmico estimado de cada enrolamento a partir do ponto quente calculado, expresso
como fracdo da vida normal do transformador, para planear a manutencdo antes de uma avaria.

N L Saas Vida util superior a vinte anos
O B100 instalado num transformador de distribuicdo, a calcular o ponto A caixa em aluminio fundido e a sonda de 6leo superior magnética nao requerem recalibragdo nem manutencao
quente e o envelhecimento do papel isolante em tempo real. periddica, com vida Gtil superior a vinte anos mesmo em condicdes ambientais de -40 °C a +70 °C.
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Controlo da refrigeracao, alarmes e registo de dados

Controlo da refrigeracio por etapas

Os seis relés de saida configuraveis comandam a refrigeracdo por etapas segundo a temperatura do 6leo, do
enrolamento ou a corrente de carga, e permitem programar exercicios peridédicos dos ventiladores para evitar
encravamentos.

Alarmes, disparos e contactos livres de tensiao

Cada entrada de temperatura admite até quatro niveis de alarme configuraveis, com disparo e aviso remoto, além de
um relé adicional dedicado exclusivamente ao alarme geral de sistema.

Registo historico e tendéncias

O equipamento regista o histérico completo de temperaturas, correntes e eventos de alarme, disponivel em tempo real
ou para descarregamento posterior, permitindo analisar tendéncias e antecipar a manutencao.

==
O B100 instalado no quadro de controlo de um transformador, junto a Ecra Iegl'vel e configuragéo simplificada
outros equipamentos auxiliares. O ecr3 LCD retroiluminado percorre ciclicamente as temperaturas criticas e 18-se com clareza até 18 metros, sob sol
intenso ou a noite. Os LED sob cada relé facilitam os testes, e os ecras de configuracdo mostram uma imagem dos
terminais junto com as respetivas definicoes.
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Opcoes de hidrogénio e humidade

Sensor de hidrogénio instalado na vélvula de recolha de amostras de
6leo do transformador.

|

Dimensdes do sensor de hidrogénio (esquerda) e do sensor combinado
de hidrogénio e humidade (direita).

Deteta a deterioracao do papel isolante a tempo.

Indicacao precoce de falhas por gases

O hidrogénio é o primeiro gas de falha gerado dentro do transformador, e o seu volume aumenta com a gravidade do
problema. O sensor opcional de hidrogénio acrescenta esta detecio precoce a monitorizacido de temperatura do B100.

Sensores de célula e de pelicula fina

Existem sensores de célula de combustivel, que consomem o hidrogénio do éleo, e de pelicula fina, que ndo alteram a
sua concentracao e oferecem leituras mais precisas; ambos podem instalar-se em fase de 6leo ou no espaco de gas
superior, com resposta mais rapida neste ultimo caso.

Opcao de humidade: protege o papel isolante

O excesso de humidade reduz a rigidez dielétrica do papel isolante e a tensao de inicio de descargas parciais. O sensor
combinado de hidrogénio e humidade acrescenta também a medicdo de pressao e temperatura do 6leo, com saida
RS-485 Modbus.

Instalacao simples

A caixa em aco inoxidavel IP68 do sensor combinado resiste a climas extremos de subestacio, com ligacdo NPT de %" e
adaptadores disponiveis para instalacdes novas ou de renovacao.
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Caixa IP66/NEMA-4: 287 x 296 x 129 mm, entradas de cabo
M20/M25.

Montagem através de painel IP31/NEMA-2: recorte de 254 x 303 mm,

profundidade 76 mm.

Montagem a superficie de painel IP31/NEMA-2: 287 x 185 x 76,5 mm.

Instalacao e montagem

Kit de montagem magnética
O kit de montagem magnética para o instrumento e a sonda de 6leo superior magnética facilitam instalacoes de
renovacao (retrofit) rapidas e simples, sem furar a cuba do transformador.

Entradas de cabo roscadas
As entradas de cabo M20 e M25 admitem prensa-cabos de 3/4" e 1" consoante o modelo, com até seis entradas
disponiveis na base consoante a configuracao escolhida.

Quatro pontos de fixacdo com amortecedores
A caixa fixa-se em quatro pontos com amortecedores que absorvem as vibracées do transformador, prolongando a vida
Gtil do equipamento e das suas ligacoes.

Painel existente ou caixa autonoma
As versdes IP31/NEMA-2 aproveitam um quadro ou painel ja existente, enquanto a caixa IP66/NEMA-4 se instala de
forma auténoma diretamente sobre a cuba do transformador.
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Painel web e comunicacoes

Painel web integrado, sem licencas

ey e O painel web incorporado no préprio equipamento permite consultar em tempo real as temperaturas medidas e
: = : calculadas, os alarmes e o histérico de eventos a partir de qualquer navegador da rede segura do cliente, sem instalar

software nem licencas por utilizador.
Quatro niveis de alarme por entrada

Cada temperatura medida admite até quatro niveis de alarme configuraveis a partir do préprio painel, com o valor
atual, o estado de cada relé e o histérico de ativacdes disponivel para consulta.

' Calculo e tendéncias do ponto quente
__—

O painel mostra o ponto quente calculado de até trés enrolamentos, o Delta T do comutador de tomadas e o

Painel web: temperaturas medidas e calculadas, correntes de carga e envelhecimento térmico acumulado do papel isolante como fracdo da vida normal do transformador.

envelhecimento do papel isolante em tempo real.
Comunicacoes SCADA por Ethernet e ligacao série

O B100 integra-se com o sistema de controlo através dos protocolos DNP3, Modbus e IEC 61850, por Ethernet de cobre

ot e e v e e ou fibra ou ligacdo série RS-485, e suporta o sistema iBridge para transmitir os dados sobre a cablagem de poténcia
existente.
Ovareiw  Marsware Heydrogen Sensor Transtormar 10 - $Re Rame
Hydragen in Qil
P T
Cirewt Board Temperatare. HEC
Hydrogen Rane of change (H2 1 day) 0.0 ppvday
Hydrogen Rate of changs (HI 1 week) 1.0 ppmiwesk
Mydrogen Rate of changs (M2 1 month) 28 ppeimonth

Separador do sensor de hidrogénio: leitura de H2, temperatura do 6leo
e tendéncia de variacdo por dia, semana e més.

. . 2K Contact
@ C/ Maria Barbeito, 14 T [+34] 982 20 99 20
27003, Lugo, Spain

info@amperis.com | www.amperis.com




B100 — ESPECIFICAGOES TECNICAS

Entradas 2 RTD Pt100 (6leo superior e ambiente); até 3 Tl para corrente de carga; 1 entrada digital para gradiente

Saidas 6 relés digitais configuraveis (alarmes, disparos, refrigeragao); 2 saidas analogicas; 1 relé de alarme de sistema

Calculos Ponto quente de até 3 enrolamentos; Delta T do comutador de tomadas; envelhecimento térmico do papel isolante

Comunicacées USB; Ethernet de cobre/fibra; RS-485 opcional; DNP3, Modbus e IEC 61850; iBridge opcional sobre cablagem de
poténcia

Ecra LCD retroiluminado, vidro temperado FSTN com revestimento anti-UV; digitos de 30 mm; grafico de barras de 15

segmentos; menu de 20x4 caracteres

Alimentacao 48-240V CC ou 110-240 V CA (50-60 Hz)

Condi¢des ambientais -40 °C a +70 °C; caixa IP66/NEMA-4 (auténoma) ou IP31/NEMA-2 (painel)

Montagem 4 pontos com amortecedores; entradas de cabo M20/M25; kit de montagem magnética opcional
Dimensodes 287 x 296 x 129 mm (caixa IP66/NEMA-4); variantes de painel na pagina de instalacdo e montagem

Sensores opcionais de hidrogénio e de hidrogénio + humidade (por variante)

Parametro H2 dissolvido em d6leo H2 em espaco de gas H2 + Humidade

Gama de medigao 25-5000 ppm 25-5000 ppm (equiv. liquido) H2: 25-5000 ppm

Precisao 20% da leitura ou 25 ppm (o maior) 500 a 25 ppm 20% da leitura ou +25 ppm (o maior)
Repetibilidade 10% da leitura ou 15 ppm (o maior) 300 a 15 ppm —

Temp. de funcionamento -40°Ca+70°C -40°Ca+70°C -40°Ca+70°C

Temp. de armazenamento -40°C a+85°C -40°C a+85°C -40°Ca+70°C

Gama de temperatura do 6leo -40 °C a +105 °C N/A —

Sensibilidade cruzada <1% <2% -

O sensor de hidrogénio e humidade acrescenta ainda temperatura do 6leo (-40 °C a +125 °C, +0,1 °C), humidade (0-95% HR ou 1-10 000 ppm, +2% HR) e pressio (0-205 kPa, +2% FE), com saida RS-485 Modbus e
caixa em aco inoxidavel IP68.

Acessorios disponiveis: transformadores de corrente CT-054 e CT-055 (1000:1, 5 A); sondas de temperatura de montagem magnética MMTS-3C e MMTS-3W; sonda RTD SE-060 para poco térmico NPT de 1/2"; kit
de montagem magnética MMK-B100; cabo blindado CAB-0012; adaptadores DGA HDW-107 e HDW-108.
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